de temperatuur een waarde bereikt van 25OC of hoger.

In het kader van de proef zijn per waarnemingsperiode verzameld de abso-
luut gemeten drogebol-temperaturen volgens het systeem STEVENSON, zoals
dat in gebruik is bij het K.N.M.I. te De Bilt (X.N.M.I.-150-3, 1969). In
de zomer van 1975 werden 32 dagen gemeten met extreem warm weer en met
hoge temperaturen (max. temperatuur > 250C), tegenover 23 dagen in ''ge-
wone" zomers. Er blijkt bovendien een positieve correlatie te bestaan

tussen de gemeten staltemperatuur en de gevonden ligbreedten (Grafiek 1).

Grafiek 1. Deze grafiek illustreert hoe, in de gewichtsklasse 210-220 kg,
de gemeten ligbreedte (a) afhangt van de staltemperatuur. Voor
de goede orde zijn alle ligbreedten, gemeten bij een staltem-
peratuur > 22°C, herleid tot die bij 22°C (lijn b).
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De gemiddelde dagelijkse maximum temperatuur over de reeds genocemde 30
jaren was in de maanden juli en augustus respectievelijk 22,1°C en 21,9
0C (K.N.M.I.-150-3, 1969). Deze twee maanden zijn de warmste van het jaar.
Naar mening van de auteurs is het alleszins redelijk rekening te houden
met deze twee warmste maanden bij de bepaling van de minimum breedte van
kalverboxen. Met name de zwaardere kalveren behoren ook in de zomermaan-
den goed te kunnen liggen. In Tabel 4 wordt aangegeven wat het beeld is,
indien men van 22°C uitgaat (= het gemiddelde van juli en augustus5. Uit
deze tabel blijkt dat gedurende de warmste maanden van het jaar gemiddeld
bijna 3 uur per dag de buitentemperatuur 22°C of hoger wordt. In 1975 was
dit gemiddeld 5% uur per dag het geval. Dit toch wel grote verschil is
gerede aanleiding om de gevonden ligbreedten bij temperaturen boven de
2200, volgens tabel 5, te herleiden tot een waarde die bij 22°% verwacht
had kunnen worden. Met nadruk dient hier te worden vermeld, dat deze her-
leiding per individueel dier heeft plaatsgevonden.
De le helft van de mestperiode ondervinden de dieren door hun geringe ge-
wicht nog geen hinder van te weinig ruimte en hoge temperaturen. Echter
om het effect van de temperatuur (x) op de waargenomen ligbreedte (y)
speciaal boven de 100 kg, na te gaan, zijn per dier en voor ieder ge-
wichtstraject regressies berekend van de waarnemingen op geregistreerde
temperatuurgegevens volgens de modellen

E =da + Bx (lineair model) en

y
E =a + Bx + yx? (kwadratisch model).

De rzgressiecoéfficiénten B en vy zijn per dier geschat en daarna over de
dieren gemiddeld (gepoold). Voor vrijwel alle gewichtstrajecten was B
aantoonbaar verschillend van 0, d.w.z. de schatting é voor de coéfficiént
was groter dan ongeveer tweemaal de standaardafwijking van de schatting
S8. Voor de gewichtstrajecten beneden 180 kg bleek de co&fficiént vy niet
significant van O te verschillen, boven de 180 kg daarentegen wel. Een
overzicht van de voor de temperatuurcorrecties gehanteerde regressie-
coéfficiénten volgt in tabel 5.

Er zijn verschillende mogelijkheden om de ligbreedte per gewichtsklasse

van de kalveren te bepalen. Gaat men er van uit, dat alle kalveren binnen

de gestelde maat moeten vallen, dan neemt men de maximale ligbreedte. Beverkt

men de eis tot 75 % der dieren (derde kwartiel), 50 % (mediaan), 25 %
(eerste kwartiel) of zelfs totdie dieren, die de kleinste breedte innamen,
dan veranderen de maten aanzienlijk. Men kan gemiddelden nemen van alle

kleinste maten, van alle grootste maten of het gemiddelde van de ligmaten
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Tabel 5. De regressiecoéfficiénten voor ligbreedte op de temperatuur
zoals die gebruikt zijn voor de temperatuurscorrecties.

~ ~ ~ &

gewichtstraject B SB Y Sy
110 - 120 kg 1,30 0,85

120 - 130 0,91 0,40

130 - 140 1,08 0,24

140 - 150 1,14 0,22

150 - 160 0,82 0,29

160 - 170 0,97 0,21

170 - 180 0,90 0,15

180 - 190 4,86 2,68 -0,08 0,05
190 - 200 8,32 3,06 -0,15 0,06
200 - 210 10,11 2,91 -0,18 0,05
210 - 220 11,96 5,53 -0,20 0,10
220 - 230 16,28 6,26 -0,28 0,12

die het meest voorkomen. In dit geval werd echter niet het gemiddelde,
maar de middelste ligmaat gekozen, nl. de mediane ligbreedte. In de twee
volgende tabellen (Tabel 6 en 7) zijn weergegeven de relaties van gewicht
en borstomvang met de mediane ligbreedte. De ligbreedten bij staltempera-
turen > 2200 zijn hierbij met behulp van regressie—coéfficiénten (Tabel
5) herleid naar die bij 220C. Voor de redenen tot de verantwoording van
deze herleiding wordt verwezen naar 5.2. Volledigheidshalve zijn de ge-
middelden van 5 rekenkundige grootheden van de mediane ligbreedte vermeld.
Evenals VAN PUTTEN & ELSHOF in 1974 hebben gedaan, zullen bij de verdere
bespreking van de resultaten van deze proef niet de gebruikte 5 reken-
eenheden van de mediaan worden gehanteerd, doch zal uitsluitend gebruik

worden gemaakt van de mediane waarden van de middelste ligbreedten. Uit

tabel 8 blijkt dat de dieren uit de lichtere gewichtsklassen een naar ver-

houding grotere mediane waarde hadden dan de zwaardere kalveren.
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Tabel 6. De relatie tussen het gewicht en de mediane ligbreedte in cm.

gew. eerste derde
in kg* minimum kwartiel mediaan kwartiel maximum
70 50 56 59 62 80
80 52 57 60 63 79
90 53 58 61 64 77
100 54 59 63 65 79
110 53 61 64 67 83
120 56 62 65 68 79
130 58 64 66 70 80
140 60 65 68 71 81
150 60 66 69 71 82
160 61 68 70 73 82
170 62 69 71 74 83
180 63 69 72 74 81
190 64 69 72 75 81
200 62 70 72 75 83
210 61 70 73 77 85

e

*omgerekend naar klassen

Tabel 7. De relatie tussen de borstomvang en de mediane ligbreedte in cm.

borst- eerste derde
omvang* minimum kwartiel mediaan kwartiel maximum
85 45 53 56 59 72
90 49 55 57 61 76
95 50 56 59 62 79
100 52 57 60 63 79
105 54 59 62 65 76
110 55 61 65 67 81
115 58 64 67 69 80
120 60 66 69 72 82
125 63 69 71 74 81
130 62 69 72 75 84
135 62 70 75 78 83

*omgerekend naar klassen
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5.3. Methoden voor omrekening van gewicht naar borstomvang

Wil men onder praktijkomstandigheden effectief en doeltreffend nagaan

of de huisvesting van vleeskalveren op een pbepaald pedrijf voldoet aan

de gestelde eisen en normen,dan zal men niet kunnen volstaan met de ken-

nis van het verband tussen de benodigde ligruimte en verschillende ge-

wichtsklassen. Men stuit dan op het pezwaar van kalveren te moeten we-

gen, wat geen acceptabele eis in de situatie op een mestbedrijf is. Veel

praktischer is dan een andere maat, eventueel met omrekeningsfactor naar

gewicht te hebben, om snel en gemakkelijk de boxbreedten te kunnen con-

troleren. Bij dit onderzoek is hiertoe op bepaalde gewichtstrajecten de

borstomvang genomen en gerelateerd aan de ligruimte die kalveren innemen.

In grafiek 2 is de verhouding van de gemiddelde mediane ligbreedte tot

het gewicht in beeld gebracht; in tabel 8 wordt een overzicht gegeven van

zowel de mediane ligbreedte als de borstomvang bij de diverse gewichts-—

klassen.

Grafiek 2. De relatie tussen gewicht en de gemiddelde mediane ligbreedte.
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Tabel 8. De relatie tussen het gewicht, de gemiddelde mediane ligbreedte
en de borstomvang, inclusief de standaarddeviatie van de twee
laatste waarden (de ligbreedten bij staltemperaturen van > 22 C
zijn herleid naar die bij 22°C).

gowiohk mediane ligbreedte borstomvang vermenigv. fact.
in kg* gem. in cm - gem. in cm s.d. gew./borstomvang
70 59 4,2 95 2,3 1,36
80 60 4,1 100 2,2 1,25
90 62 4,3 104 2,2 1,16
100 63 4,4 108 2,3 1,08
110 64 4,5 111 2,2 1,01
120 65 4,2 114 2,1 0,95
130 67 4,1 116 2,0 0,89
140 68 4,0 118 2,0 0,84
150 69 3,9 120 1,9 0,80
160 70 4,0 122 2,0 0,76
I 170 71 3,9 123 2,1 0,72
180 72 3,8 125 2,3 0,69
‘ 190 72 3,8 127 2,3 0,67
I 200 73 4,3 129 2,4 0,66
210 73 5;1 131 2,6 0,62

*Omgerekend naar klassen

Het berekenen van de ligbreedte uit de borstomvang via het gewicht is om-
slachtig. Vandaar dat in tabel 9 en in grafiek 3 de directe relatie tus-
sen ligbreedte en borstomvang is weergegeven. Ter wille van een gemakke-
lijke verwerking van de getallen zijn ook van de borstomvang zogenaamde

klassen gemaakt. Dit geschiedde door de cijfers van elf 1l4-daagse peri-

oden, evenals bij de gewichten, naar klassen om te rekenen.

Juist omdat het gebruik van gewichten zo is ingeburgerd, wordt in grafiek
4 de relatie gewicht - borstomvang ook nog eens grafisch weergegeven. Het
blijkt dat de kalveren op ruim 100 kg (leeftijd 1_2% maand) een in ver-
houding tot hun gewicht grotere borstomvang hebben, dan op latere leef-

tijd bij een zwaarder gewicht.
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